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(57) Abstract: The invention relates to a disk carrier (1) which has a locking profile (2) for receiving a disk assembly (3) that can 
be axially fixed by means of a snap ring (4) inserted in a groove (5). The locking profile (2) and the groove (5) are produced by 
non-cutting shaping. The groove (5) has a groove base (5a) and two groove flanks (5b, 5c) and the snap ring (4) has two faces (4a, 
4b)- According to the invention, the groove flank (5b) supporting the snap ring (4) is provided with an undercut having an angle of 
inclination a. Both groove flanks (5b, 5b) are arranged in parallel relative each other. The groove (5) is produced by punching using 
a punch knife which is radially guided in a slanted plane that is tilted by the angle of inclination a relative to a radial plane (E). The 
faces (4a, 4b) of the snap ring are conical and have an angle of inclination p, whereby p > a and the maximum width (a) of the snap 
ring (4) is located in the area of the groove base (5a). 

(57) Zusanunenfassung: Lamellentrager (1) mit einemMitnahmeprofil (2) zur Aufhahme eines Lamellenpaketes (3), welches durch 
einen in eine Nut (5) eingesetzten Sprengring (4) axial fixierbar ist, wobei das Mitnahmeprofil (2) sowie die Nut (5) durch spanlose 
Umformung herstellbar sind und die Nut (5) einen Nutgrund (5a) und zwei Nutfianken (5b, 5c) und der Sprengring (4) zwei Stirnfla- 
chen (4a, 4b) aufweist. Es wird vorgeschlagen, dass die den Sprengring (4) abstutzende Nutflanke (5b) einen Hinterschnitt mit einem 
Neigungswinkel a aufweist, dass beide Nutfianken (5b, 5c) parallel zueinander angeordnet sind, dass die Nut (5) durch Stanzen mit 
einem Stempel herstellbar ist, welcher auf einer schiefen, um den Neigungswinkel a gegenuber einer Radialebene E geneigten Ebene 
radial gefiihrt ist, dass die Stimflachen (4a, 4b) des Sprengringes konisch ausgebildet sind, und einen Neigungswinkel p aufweisen, 
wobei p > a und die maximale Breite a des Sprengringes (4) im Bereich des Nutgrundes (5a) angeordnet ist. 
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Lamellentrager mit Sprenarina 

Die Erfindung betrlfft einen Lamellentrager nach dem Oberbegrlff des 
Patentanspruches 1 . 

Sprengringe Oder Sicherungsringe sind bekannt als genormte Bauteile, 
(Normteile), wefche der axialen Flxlerung von zwel Bauteilen dienen, wobei der 
Sprengring in einer Nut aufgrund seiner Federspannung gehalten ist und sich 
gegen das zu fixierende Bauteil abstQtzt. Bel extremen Belastungen wie hohen 
Drehzahlen, starken AnpresskrSften und Schwingungsbeanspruchung reicht 
die Federspannung des Sprengringes nicht mehr aus, urn Ihn in seiner Nut zu 
haiten - vieimehr neigt der Sprengring unter derartigen Beiastungen zum 
Wandern und kann dabel aus der Nut austreten. Es wurden daher verschiede- 
ne Vorschlage bekannt, urn ein solches Austreten eines Sprengringes aus 
seiner Nut zu verhindern. 

In der DE-A 25 08 677 der Anmelderin ist ein zwelter Sprengring vorge- 
sehen, der radial aufierhaib des ersten zu dessen Slcherung angeordnet ist. 
DIese Mafinahme erfordert einen zusatzlichen Sprengring und einen entspre- 
chenden radlalen Bauraum, der insbesondere bei kompakt bauenden Getrle- 
ben niclit immer zur VerfQgung steht. 

In der aiteren Patentanmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen 
103 02 075.6 ist eine Sprengrlngsicherung, insbesondere fOr Lamellentrager 
eines Getrlebes beschrieben, bei welcfier die StoSenden eInes Sprengringes 
an ihrer radialen Aus- oder Einwartsbewegung durch Anordnung von Rampen 
gehindert sind. Eine Bewegung des Sprengringes in Umfangrichtung ist durch 
einen Noppen zwischen den StoSenden blockiert. Diese Sicherung erfordert 
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ein EinfSdeln des Sprengrlnges bei der Montage, was zusatzliche Montagezeit 
erfordert. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Lamellentrager der 
eingangs genannten Art, d. h. mit Sprengring in einer Nut dahingehend zu 
verbessern, dass die Sicherung des Sprengrlnges sowolil hinsichtlich der Her- 
stellung als auch der Montage vereinfacht wird. 

Die Ldsung dieser Aufgabe erglbt sich aus den Merkmalen des Patent- 
anspruches 1 ErfindungsgemSS ist die Nut schrSg elngeschnitten und welst 
parallele Nutflanken auf, wobei die den Sprengring abstCktzende Nutflanke 
einen Hintersclinitt mit elnem Neigungswinkel a aufwelst. Der Sprengring ist 
konisch und weist einen Neigungswinkel auf, wobei p ^ a ist. Bei axialer 
Belastung des Sprengrlnges in Richtung auf die iiinterschnittene Nutflanke ist 
der Sprengring durch Formscliluss am Austreten aus der Nut gehindert und 
damit geslchert. Damit wird der Vorteil einer einfachen Sprengringsicherung 
ohne zusatzliche Teile und ohne zus§tziiclien Montageaufwand erreicht. Da- 
durch, dass der Neigungswinkel p des Sprengrlnges eher groBer als der Nei- 
gungswinkel a der Nutflanke ausgebildet ist, wird der Vorteil erreicht, dass der 
Kraftangriffspunkt F (Resultlerende) in Richtung Nutgrund wandert, also an die 
breiteste Steiie des Sprengrlnges, womit Biegespannungen, insbesondere in 
dem auReren, dem Lamellenpaket abgewandten Berelch des Lamellentragers 
erheblich reduziert werden, Damit kann dieser uber den Sprengring nach au- 
Sen vorstehende Bereich des Lamellentragers (so genannter Kronenbereich) 
kCirzer ausgebildet werden, was insbesondere bei kompakt bauenden Auto- 
matgetrieben fur Kraftfahrzeuge von Vorteil ist. Die erfindungsgemaiie Herstel- 
lung der Nut in dem Blechprofil des Lamellentragers erfolgt durch Stanzen. Die 
Schneidmesser bzw. Stempel, die den Stanzvorgang ausfCihren, sind auf einer 
schiefen Ebene, deren Neigung dem Neigungswinkel a entspricht, gefuhrt, 
woraus sich die parallel veriaufenden Scherkanten bzw. Nutflanken ergeben. 
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Die erfindungsgemdB hinterschnittene Nut wird somit spanios hergestellt, was 
die Fertigung vereinfacht und verbilllgt. 

Die erfindungsgemaiS hintersclinittena Nutflanke In Verbindung mit dem 
konischen Sprengring kann sowohl fQr auSere Lamellentrager mit einem In- 
nenprofil als auch fOr innere Lamellentrager mit einem AuSenprofii eingesetzt 
werden, wobei allerdings unterschiedliche konische Sprengringe zu verwenden 
sind. Bei fnnenprofllen verjungt sich der Sprengring vom AuBen- zum Innen- 
durchmesser, und bei Aulienprofilen verjQngt er s\oh vom Innen- zum Aussend- 
ruchmesser. 

In weiterer vprteilhafter Ausgestaftung der Erfindung betrSgt der Nel- 
gungswlnkel a der Nutflanke vorzugsweise 2 Grad, womit bereits ein hinrei- 
chender Formschluss, d. h. eine Sfcherungswirkung erzlelt wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zelchnung dargestellt 
und wird im Folgenden naher erlSutert. 

Die (einzige) Figur zeigt einen vergroSerten Ausschnitt eines aulieren 
Lamellentragers 1 eines nicht dargestellten Schaltelementes eines Automat- 
getriebes fOr Kraftfafirzeuge. Derartige LamellentrSger sind bekannt, z. B. aus 
der oben erwaiinten aiteren Patentanmeldung der Anmelderin mit dem amtli- 
chen Aktenzeichen 103 02 076.6. Ein Schaltelement umfasst In der Regel 
auliere LamellentrSger, die ein Innenprofll zur Mitnahme eines AuSenproflls 
von AuSenlamellen aufwelsen, und innere LamellentrSger mit einem AuBenpro- 
fil zur Mitnahme eines Innenprofils von Innenlamellen. Die Lamellentrager sind 
topffOrmlg bzw. zyllndrlsch ausgebildet und werden aus Staiilblech hergestellt, 
wobel das MItnahmeprofil eingewalzt Oder eingerollt wird. Insofern wird der 
Lamellentrager durch spanlose Umformung hergestellt. Der teilwelse darge- 
stellte Lamellentrager 1 ist ein au(Serer Lamellentrager mit einer Rotationsach- 
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se m (versetzt dargestellt) und mit einem Innenprofil 2, welches in axialer Rich- 
tung verlaufende, im Querschnitt etwa trapezf6rmig ausgebildete ZShne und 
ZahnlQcken aufweist. In dieses Innenprofil 2 greift eine Aufienverzahnung 
eines Lamellenpal^etes ein, von welchem in der Zeiclinung nur die SuSerste 
Lamelle 3 gestriclnelt dargestellt ist, die auch als Drucksciieibe ausgebildet 
sein kann. Die Lamelle bzw. Drucksciieibe 3 weist eine AufSenverzaiinung 3a 
auf, welche in das IVlitnahmeprofi! 2 eingreift. Die Aulienlamelle bzw, Druck- 
schieibe 3 ist durch das vorgespannte niclit dargestellte Lamellenpaket in Ricli- 
tung der Pfeile X belastet und stQtzt sicii gegen etnen Sprengring 4 ab, welclier 
In einer RIngnut 5 gelialten Ist. Die RIngnut weist einen parallel zur Achse m 
des Lamellentrdgers 1 angeordneten Nutgrund 5a und zwei Nutnanken 5b, 5c 
auf. Die in der Zeichnung rechts angeordnete Nutflanke 5b ist geneigt und 
weist einen Neigungswinkel a von beisplelsweise 2 Grad auf, d. h. die Nutflan- 
ke 5b ist hintersclinitten. Der Neigungswinkel a ist auf eine Radialebene E als 
Referenzebene bezogen. Die in der Zeidinung links liegende Flanke 6c ver- 
l^uft parallel zur rechten Flanke 5b, ist also nicht hinterschnitten. Die Nut 5 wird 
durch nicht dargestellte Schneidmesser durch eine Radialbewegung nach 
auSen in Richtung einer unter dem Winkel a geneigten schiefen Ebene durch 
Stanzen hergestellt. Daher veriaufen die beiden Nutflanken, entsprechend der 
Bewegungsrichtung des Stanzwerkzeuges, parallel zueinander. Die Herstei- 
lung der Nut 5 erfoigt somit spanlos, da das Material des Lametlentrdgers 1 
lediglich geschert und - ohne Materiaiabfali - nach aul^en verdrsngt wird. Der 
Sprengring 4 weist zwei Stimfldchen 4a, 4b auf, welche konisch zueinander 
veriaufen, d. h. sich von ihrem AuSendurdimesser 4 c in Richtung ihres Innen- 
durchmessers 4d verjOngen. Die Stirnfldchen 4a, 4b weisen einen Neigungs- 
winkel p auf, der gleich oder grdlSer als der Neigungswinkel a der Nutflanke 5b 
ist. Auch der Neigungswinkel p ist auf die Radialebene E bezogen. Somit 
verliuft die Stirnflache 4a entweder parallel oder im spitzen Winkel zur Nut- 
flanke 5b, was durch eine gestrichelt dargestellte Stirnflache 4a' und den Win- 
kel > a angedeutet ist. Die AbstDtzkraft, die von der AulSenlamelle bzw. 
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Druckscheibe 3 In den Lamellentrager 1 bzw. das Mitnahmeprofll 2 eingeleitet 
ist, ist durch zwei Pfelle F dargestellt. Aufgrund der gegenseitlgen Abstimmung 
der Neigungswinke! a, p ist die Resultierende F in die Ndhe des Nutgrundes 5a 
gewandert, d. h. die AbstDtzkraft F wird praktiscli ohne Erzeugung von Blege- 
momenten in den SuBeren Bereicli 2a des innenprofiies 2 eingeleitet. Dies ist 
insbesondere dann sicliergestellt, wenn der Neigungswlnkel p grdfier als der 
Neigungswinkel a ist. Der aulSerhalb des Lameilenpaketes und Sprengringes 
liegende Bereicli des Lamellentragers 1 , aucii als Kronenberelch bezeichnet, 
wird somit praktisch nur noch auf Zug beansprucht, was eine wesentiidi guns- 
tigere Beanspruchung bedeutet. Der Kronenbereich 2a kann daher kleiner und 
somit raumsparender geslBltet werden. 

Die Sicherungswirkung des erfindungsgemSfien Sprengringes 4 yvird 
durcli die KonizitSt des Sprengringes 4 in Verbindung mit der hinterschnfttenen 
Nutflanke 5b enreicht, welche in Verbindung mit der Anpressung durch die 
Aufienlamelle 3 einen Formschluss bilden, der eine radiale Einwartsbewegung 
des Sprengringes 4, d. h. ein Austreten aus der Nut 5 verhindert. Die zeichne- 
rische Darstellung zelgt - wie erwahnt - einen auBeren Lamellentrager mit 
Innenprofil und einen Sprengring, dessen Querschnitt sich von seinem AuBen- 
zum Innendruchmesser verjungt. Die Erfindung ist jedoch auch mit demselben 
Effekt und denselben Vorteilen fQr einen inneren Lamellentrager mit einem 
AuBenprofil anwendbar, wobei die Nut im AuBenprofil die gieiche Geometrie 
wie bei dem dargestellten Innenprofil hatte. Der Sprengring allerdings, welcher 
in die Nut eines AuBenprofiles einzusetzen ist, muss eine entgegengesetzte 
KbnizitSt aulweisen, d. Jn. er muss sich in seinem Querschnitt vom AuBen- 
durchmesserzum Innendurchmesser vergrdBern - der Innendurchmesser liegt 
auf dem Nutgrund auf. Man kann sich dies lelcht vorstellen, indem man die 
Zeichnung „auf den Kopf stellt", d. h. urn 180 Grad dreht, wobei ledlglich die 
umlaufenden Kanten des Sprengringes wegzudenken sind. 
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Die Erfindung wurde beispieihaft fCir einen LameiientrSger, d. h. ein etwa 
topfformig ausgebildetes, bus Stahlblech spanlos hergestelltes, profiiiertes 
Bauteil beschrieben. Dabei ist auch die Sprengringnut spanlos, d. h. durch 
Stanzen in einer zur Rotationsachse nicht senkrechten Richtung hergestellt. Es 
liegt im Rahmen der Erfindung, die erfindungsgemaiie Kombination von konl- 
schem Sprengring und hinterschnlttener Nutflanke auch filr andere profilierte 
Blechtdpfe einzusetzen. 
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Bezuaszeichen 

1 Lamellentrager 

2 Mitnahmeprofil 
2a Kronenbereich 

3 Au&enlamelle 

3a AuSenverzahnung 

4 Sprengring 

4a Stlrnfiache, konisch 

4a' StimflSche, konisch 

4b Stimfiache, konisch 

4c Audendurchmesser 

4d Innendurchmesser 

5 Nut 

5a Nutgrund 

5b Nutflanke, hinterschnitten 

5c Nutflanke 

a Breite (Sprengring 4) 

b Breite (Nut 6) 

m Rotationsachse 

E Radialebene 

a Neigungswinkel Nutflanke 

p Neigungswinkel StirnflSche Sprengring 

^' Neigungswinkel Stirnfldche Sprengring 
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PatentansprQchQ 



1. LamellentrSger (1) mit einem Mitnahmeprofil (2) zur Aufnahme eines 
Lamellenpaketes (3), welches durch einen in eine Nut (5) eingesetzten Spreng- 
ring (4) axial fixierbar 1st, wobei das Mitnahmeprofil (2) sowie die Nut (5) durch 
spanlose Umformung herstellbar sind und die Nut (5) einen Nutgmnd (6a) und 
zwei Nutflanken (5b, 5c) und der Sprengring (4) zwei StlrnflSchen (4a, 4b) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, 

dass die den Sprengring (4) abstOtzende Nutflanke (5b) einen Hinter- 

schnltt mit eInem Nelgungswinkel a aufweist, 

dass beide Nutflanken (5b, 5c) parallel zueinander angeordnet sInd, 

dass die Nut (5) durch Stanzen mit einem Stempel herstellbar ist, wel- 

cher auf einer schiefen, urn den Neigungswinkel a gegenuber einer Ra- 

dlalebene E geneigten Ebene radial gefOhrt ist, 

dass die Stirnfiachen (4a, 4b) des Sprengringes konisch ausgebildet 

sind, und einen Neigungswinkel p aufweisen, wobei p s a und die ma- 

ximale Breite a des Sprengringes (4) im Bereich des Nutgrundes (5a) 

angeordnet ist. 

2. Lamellentrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass er als SuSerer LamellentrSger (1) und das Mitnahmeprofil als innenprofil 
(2) ausgebildet sind. 

3. Lamellentrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass er als Innerer LamellentrSger und das Mitnahmeprofil als AulSenprofil 
ausgebildet sind. 

4. Lamellentrager nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die Neigungswinkel a, p jeweils auf eine Radi- 
alebene E bezogen sind, und dass der Neigungswinkel a vorzugsweise 2 Grad 
betmgt. 



9 



wo 2005/093274 



PCT/EP2005/002998 



1/1 

1 3a 5a E 4c 




! J 

ID -\ 



F 1 g. 1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



PCT/EP2005/002998 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16D13/68 F16B21/18 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



l\yilnimum documentation searclied (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16D F16B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ^ Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 6 058 591 A (PRATER ET AL) 

9 May 2000 (2000-05-09) 

column 2, line 64 - column 3, line 63; 

claim 1 



US 4 184 242 A (PETRIE, JOHN A) 
22 January 1980 (1980-01-22) 
figures 



US 2 968 503 A (FERRARA JOSEPH R ET AL) 
17 January 1961 (1961-01-17) 
figure 3 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



** Special categories of cited documents : 

■A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

■E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T' later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

■V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

■&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



19 May 2005 



Date of mailing of the intemational search report 



08/06/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel, (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Foulger, M 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



PCT/EP2005/002998 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


US 6058591 


A 


09-05-2000 


US 


5881856 


A 


16-03-1999 








MO 


9841775 


Al 


24-09-1998 


US 4184242 


A 


22-01-1980 


US 


4256010 


A 


17-03-1981 



US 2968503 A 17-01-1961 NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP2005/002998 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16D13/68 F16B21/18 



Nach der Internationalen Patentklassifikatlon (IPK) oder nach der natlonalen Klasstfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikatlonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16D F16B 



Recherchierte aber nicht zum MIndestprOfstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der Internatlonalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 6 058 591 A (PRATER ET AL) 

9. Mai 2000 (2000-05-09) 

Spalte 2, Zeile 64 - Spalte 3, Zelle 63; 

Anspruch 1 



US 4 184 242 A (PETRIE, JOHN A) 
22. Oanuar 1980 (1980-01-22) 
AbbUdungen 



US 2 968 503 A (FERRARA JOSEPH R ET AL) 
17. Januar 1961 (1961-01-17) 
Abbildung 3 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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" Besondere Kategorlen von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand derJechnikdefinlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Verdffentlichung, die geeignet ist, einen PrioritStsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P' Verdffentlichung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 



■T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderlscher TStigkelt beruhend betrachtet werden 

"V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kalegorie In Verblndung gebracht wird und 
dIese Verbindung fQr eInen Fachmann naheliegendist 
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